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0. TfTOLO 

( MACCHINA OPERATR ICE PER LA LAVORAZIONE DI SUOLI CON RUOTE POSTE- 
RIORI RIENTRANTI E STERZANTI. 


L. RIASSUNTO 


Una macchina (1) per la lavoraziorie dei suoli compfendente : un telaio (2) 
sostegno da almeno una coppia di ruote o di cingoli anteriori (3, 3') e da 
almeno una coppia di ruote o cingoli posteriori (4, 4')? un posto di guida (5) 
ricavato hel telaio (2) ? mezzi (6) per la lavorazione del suolo collegati^ al 
telaio ( 2 ) ; mezzi di motorizzazione supportati dal telaio ( 2 ) per la rotazione 
di una o plU ruote o cingoli (3, 3', 4, 4 * ) . Almeno una ruota o cingolo 
posteriore (4) presenta 1 ' asse prizzontale ( 7 ) che appartiene ad una struttura 
di sostegno (8) solidale al telaio (2) e prowista di almeno un primo attuatore 
f9) che coopera con mezzi di manovra (10) accessibili dal posto di guida (5) 
P>er ruotare la ruota oppure il cirigolo posteriore (4) attorno ad un asse 
verticale (13) durante la sterzata delle ruote o dei cingoli anteriori (3,3' ) 
deila macchina. 
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Descrizione del brevetto per invenzione industriale avente 
titolo:" MACCHINA OPERATRICE PER LA LAVORAZIONE Dl 
SUOLI CON RUOTE POSTERIORI RIENTRANTI E 
STERZANTI". 

5 A nome della ditta BITELLI SPA - Via IV Novembre, 2 - 
40061 Ml NERBIO (BO) 
DESCRIZIONE 

L'invenzione concerne una macchina operatrice per la 
lavorazione di suoli provvista di ruote posteriori rientranti e 
10 sterzanti. 

E' noto che per la lavorazione dei suoli vengono impiegate 
apposite macchine operatrici dotate di ruote o di cingoli a 
seconda del tipo di impiego cui sono destinate e provviste di 
attrezzature idonee a lavorare il suolo stesso. 
is Sono cos] note, per esempio, le scarificatrici che sono 
macchine operatrici le quali vengono usate per rimuovere il 
manto bituminoso che ricopre la carreggiata delle strade. 
Essenzialmente una macchina scarificatrice comprende un 
telaio realizzato in robusta carpenteria metallica, provvisto 
20 di un tamburo fresante che viene posto a contatto con il 
suolo da rimuovere ed e sostenuto da un albero orizzontale 
dal quale viene posto in rotazione. 

II telaio, nel quale e ricavato un posto di guida ove siede 
Toperatore, e a sua volta sostenuto da una coppia di ruote o 
25 cingoli motori anteriori e da una coppia di ruote o cingoli 
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posteriori, motorizzati o non motorizzati, questi ultimi 
collocati in prossimita del tamburo fresante. 
Mezzi di motorizzazione alloggiati in un vano motore 
ricavato nel telaio, pongono in rotazione il tamburo fresante 
per effettuare la lavorazione del suolo e le ruote o i cingoli 
per lo spostamento delta macchina. 

Le ruote o i cingoli posteriori sono collegati ad una piastra 
supportata da un cilindro idraulico che ne permette lo 
spostamento lungo un asse verticale per regolare la 
profondita di penetrazione del tamburo fresante nel terreno 
mentre un gruppo di articolazione fissato al telaio e 
collegato alia piastra stessa permette di disporre una 
oppure entrambe le ruote o i cingoli in posizione rientrata 
rispetto al telaio. 

La disposizione delle ruote o dei cingoli posteriori sporgenti 
dal telaio, consente di migliorare la distribuzione dei pesi 
soprattutto durante Timpiego della macchina, mentre la 
possibility che almeno una ruota oppure un cingolo vengano 
collocati in posizione rientrata rispetto al telaio, permette di 
impiegare la macchina per effettuare scavi fino a filo parete. 
Inoltre la posizione in cui una o piu ruote o cingoli posteriori 
sono rientrati rispetto alia fiancata della macchina, consente 
di ridurre gli ingombri della macchina stessa e di facilitarne 
gli spostamenti per strada quando essa viene spostata da 
un cantiere ad un altro. 
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Nelle macchine di tipo noto con una o con entrambe le mote 
o cingoli posteriori rientranti, lo spostamento viene 
effettuato manualmente e quindi con operazioni che sono 
scomode per I'operatore poiche, per effettuarle, egli deve 
scendere dalla macchina e portarsi su uno oppure su 
entrambi i lati della stessa per manovrare le ruote o i 
cingoli. 

In alternativa alio spostamento di rientro manuale, il 
medesimo depositante la presente invenzione ha registrato 
la domanda di brevetto avente numero di protocollo 
VI98U000098 nella quale descrive una macchina operatrice 
per la lavorazione di suoli in cui lo spostamento di una o di 
entrambe le ruote o cingoli posteriori dalla posizione 
sporgente alia posizione rientrante rispetto al telaio e 
viceversa nonche il loro bloccaggio nella posizione 
raggiunta, avviene in modo automatico con comando 
dall'interno dal posto guida. 

Una limitazione che la macchina descritta nel citato brevetto 
presenta, e costituita del fatto che quando le ruote o i 
cingoli posteriori sono disposti in posizione rientrata rispetto 
al telaio, durante la sterzata essi strisciano sul terreno con 
rilevante attrito. 

Questo problema e particolarmente sentito nel caso in cui la 
macchina sia provvista di cingoli anziche di ruote, perche in 
tal caso Tattrito durante la sterzata risulta ancora piu 
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elevato a causa della maggiore superficie cli contatto con il 
terreno. 

La presente invenzione si pone lo scopo di eliminare tale 
inconveniente realizzando una macchina per la lavorazione 
5 dei suoli, provvista di almeno una ruota o di cingolo 
posteriore sterzante. 

E' ulteriore scopo che tali ruote o cingoli sterzanti siano ' * 
anche rientranti rispetto al fianco della macchina. 
Gli scopi detti sono raggiunti con la realizzazione di 
10 macchina per la lavorazione di suoli che in accordo c 
rivendicazione principale comprende: 

- un telaio sostenuto da almeno una coppia di ruote o di 
cingoli anteriori e da almeno una coppia di ruote o di cingoli 
posteriori; 

15 - almeno un posto di guida ricavato in detto telaio; 

- mezzi per la lavorazione del suolo collegati a detto telaio; 

- mezzi di motorizzazione supportati da detto telaio per la 
rotazione di una o piu di dette ruote o di detti cingoli; 
caratterizzata dal fatto che almeno una di dette ruote o di 



20 detti cingoli posteriori presenta Tasse orizzontale che 
appartiene ad una struttura di sostegno solidale a detto 
telaio e provvista di almeno un primo attuatore che coopera 
con mezzi di manovra accessibili da detto almeno un posto 
di guida per ruotare detta almeno una ruota o cingolo 

25 posteriore attorno ad un asse verticale durante la sterzata 
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delle ruote anteriori della macchina. 

Secondo una preferita forma di realizzazione la macchina e 
una scarificatrice montata su cingoli dei quali due anteriori 
entrambi sterzanti e due posteriori dei quali uno fisso ed 
uno rientrante e sterzante. 

I mezzi di sterzatura della macchina comprendono primi 
attuatori che cooperano con la ruota oppure con ii cingolo 
posteriore e secondi attuatori che cooperano con entrambe 
le ruote o i cingoli anteriori i quali sono costituiti da cilindri 
idraulici alimentati da valvole di distribuzione. 
In particolare la valvola di distribuzione che comanda il 
cilindro idraulico di sterzatura del cingolo posteriore, e 
comandata da solenoidi, mentre la valvola di distribuzione 
che alimenta il cilindro idraulico per la sterzata dei cingoli 
anteriori e comandato direttamente dal servosterzo 
collegato alio sterzo presente nel posto di guida. 
Entrambi i cilindri idraulici sono operativamente connessi tra 
loro tramite mezzi di controllo per il coordinamento della 
sterzata i quali comprendono rilevatori di posizione a 
potenziometro o similari, cooperanti meccanicamente con 
ciascun cilindro idraulico ed elettricamente collegati ad una 
, centralina elettronica di controllo. A questa sono anche 
elettricamente connessi i solenoidi di pilotaggio delle 
valvole di distribuzione per ralimentazione del cilindro 
idraulico per la sterzatura del cingolo posteriore ed un 
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segnalatore di posizione della ruota o cingolo posteriore 
quando e disposta in posizione rientrante rispetto al telaio. 
Vantaggiosamente la scarificatrice delTinvenzione e di piu 
facile guida soprattutto in sterzata. 

Ancora vantaggiosamente vengono anche ridotti i consumi 
dei cingoli. 

Gli scopi ed i vantaggi detti verranno meglio evidenziati 
durante la descrizione di una preferita forma di esecuzione 
delTinvenzione che viene data a titolo indicativo ma non 
limitativo e fa riferimento alle allegate tavole di disegno in 
cui: 

- la fig. 1 rappresenta una vista schematica laterale della 
macchina delTinvenzione; 

- la fig. 2 rappresenta in vista assonometrica un particolare 
della macchina di fig. 1; 

- la fig. 3 rappresenta la vista dalTalto del particolare di fig. 

2; 

- le figure da 4 a 6 rappresentano le viste schematiche in 
pianta della disposizione dei cingoli della macchina di fig. 1 
in tre different! posizioni operative; 

- in fig. 7 si osserva lo schema idraulico di comando dei 
cingoli della macchina di fig.1 e dei collegamenti elettrici 
della centralina di controllo. 

Come si osserva in fig. 1 la macchina delTinvenzione, 
complessivamente indicata con 1, e una macchina 
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scarif icatrice adatta alia rimozione del manto bituminoso 
che riveste le sedi stradali. 

I concetti che verranno a seguito descritti sono comunque 
applicabili anche ad una macchina per la lavorazione di 
suoli di tipo differente. 

La scarificatrice comprende un telaio 2 sostenuto da una 
coppia di cingoli anterior! 3, 3' e da una coppia di cingoli 
posteriori 4, 4\ nel quale e ricavato un posto di guida 
complessivamente indicato con 5. 

Nella parte posteriore della macchina e compreso tra i 
cingoli posteriori 4, 4' e presente un tamburo fresante 6 che 
viene posto in rotazione attorno al proprio asse orizzontale 
6' da mezzi di motorizzazione interni al telaio 2 e non 
rappresentati, che tramite cinematismi, anch'essi non 
rappresentati, pongono in rotazione anche uno o piu di detti 
cingoli. 

E' evidente che in differenti esecuzioni la macchina 
delTinvenzione anziche essere provvista di cingoli potra 
essere provvista di ruote. 

Secondo I'invenzione almeno una di dette ruote o di detti 
cingoli posteriori 4 presenta I'asse orizzontale 7 che 
appartiene ad una struttura di sostegno 8 solidale a detto 
telaio 2 e provvista di almeno un primo attuatore 9 che 
coopera con mezzi di manovra 10 accessibili da detto 
almeno un posto di guida 5 per ruotare detta almeno una 
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ruota o cingolo posteriore 4 attorno ad un asse verticale 13 
durante la sterzata delle ruote o dei cingoli anteriori 3, 3' 
della macchina. 

In particolare i mezzi di manovra sono costituiti dallo sterzo 

5 10 della macchina. 

Come si osserva in fig. 2 ed anche in fig. 3 la struttura di 
sostegno complessivamente indicata con 8 che supporta M 
cingolo posteriore 4, comprende una forcella di supporto 
alia quale e collegato il cingolo 4, provvista di un p 

10 verticale 13 di rotazione che e calettato girevolmente ad 

piastra di supporto 14 fissata ad un secondo attuatore 1^22i2i!^ 
solidale al telaio 2. 

In particolare, come si osserva in fig. 4, il secondo attuatore 
15 e un secondo martinetto a fluido il quale presenta 
15 I'estremita dello stelo 16 fissata alia piastra 14 e I'estremita 
del cilindro 17, in cui scorre lo stelo 16, solidale al telaio 2 
della macchina. 

In particolare il cilindro 17, come si osserva in fig. 4, e 
collegato al telaio 2 tramite un primo gruppo di articolazione 
complessivamente indicato con 18 e del tipo descritto nel 
gia citato brevetto VI98U000098. 

Esso consente di traslare Tintera struttura di sostegno 8 ed 
il cingolo 4 ad essa collegato, secondo uno qualsiasi dei 
versi della freccia 19 rispetto ad un punto fisso 20 del telaio 
25 per disporre il cingolo 4 rientrato rispetto al telaio della 
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macchina stessa come si osserva in fig. 1. 

Per quanto concerne il primo attuatore complessivamente 
indicato con 9 e appartenente alia struttura di sostegno 8, si 
osserva che esso e costituito da un primo martinetto a fluido 
che, come si osserva in fig. 2 e 3, presenta I'estremita dello 
stelo 21 incernierata alia forcella 12 mentre Testremita del 
cilindro 22 in cui scorre lo stelo 21 e incernierata alia 
piastra 14. 

Per quanto concerne i cingoli anteriori 3, 3' si osserva in fig. 
4 che ognuno di essi e sostenuto da una struttura di 
supporto 23, 23' che lo collega girevolmente ad un perno di 
rotazione 24, 24' collegato verticalmente al telaio 2. 
I cingoli anteriori 3, 3' sono inoltre tra loro collegati tramite 
un secondo gruppo di articolazione complessivamente 
indicato con 25 che si compone di un tirante centrale 26 
incernierato ad una coppia di tiranti laterali 26\ 26", ognuno 
di questi essendo a sua volta incernierato alle rispettive 
strutture di supporto rispettivamente 23, 23' dei cingoli 
anteriori 3, 3'. 

Si osserva anche che il cingolo anteriore 3 coopera con un 
terzo attuatore complessivamente indicato con 27 che e 
costituito da un terzo martinetto fluido avente I'estremita 
dello stelo 28 fulcrato alia struttura di sostegno 23 e 
I'estremita del cilindro 29 in cui scorre lo stelo 28 fulcrata al 
telaio 2 della macchina. 
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In tal modo quando lo stelo 28 rientra oppure fuoriesce dal 
rispettivo cilindro 29, impone una rotazione al cingolo 23 
attorno all'asse verticale 24 e tramite il secondo gruppo di 
articolazione 25 trasmette tale rotazione anche al cingolo 
anteriore ad esso adiacente 3* ottenendo la sterzata della 
macchina. 

Si osserva in fig. 7 che il primo e il terzo martinetto a fluido 
rispettivamente 9 e 27 sono alimentati dal circuito di 
distribuzione di olio in pressione complessivamente indicato 
con 30. Esso comprende un primo distributore 31 pilotato da 
solenoidi 31' e 31" che alimenta il primo martinetto idraulico 

9 e da un terzo distributore 32 che e comandato dallo sterzo 

10 della macchina, il quale alimenta il terzo martinetto 
idraulico 27. 

Del circuito di distribuzione fa anche parte un primo 
rilevatore di posizione 33 del primo martinetto idraulico 9 ed 
un terzo rilevatore di posizione 34 del terzo martinetto 
idraulico 27 i quali sono costituiti da rilevatori di posizione 
potenziometrici o similari, collegati ad una centralina 
elettronica di controllo 35 per la regolazione coordinata 
dell'entita della sterzatura del cingoli anteriori 3, 3' e del 
cingolo posteriore 4. 

Si osserva anche la presenza di un segnalatore di posizione 
36 costituito preferibilmente da un microinterruttore di fine 
corsa che rileva la posizione rientrata del cingolo posteriore 
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II microinterruttore 36 unitamente ai rilevatori 
potenziometrici 33, 34' ed ai solenoidi 31\ 31", sono 
elettricamente connessi alia centralina elettronica di 
controllo 35 che ne coordina il funzionamento regolando la 
sterzata. 

Una pompa 37 completa il circuito. 

Operativamente quando i mezzi di motorizzazione della 
macchina sono in funzione, intervenendo sullo sterzo 10 con 
rotazione secondo uno qualsiasi dei versi indicati dalla 
freccia 35, si mette in pressione il terzo martinetto idraulico 
27 che sterza i cingoli anteriori 3, 3', per esempio facendoli 
ruotare nel verso antiorario 38 rappresentato in fig. 6 
rispetto a un centro di rotazione 39. 

II terzo rilevatore di posizione 34 trasmette il segnale alia 
centralina elettronica di controllo 35 la quale comanda il 
solenoide 31' oppure 31" del primo martinetto idraulico 9, 
provocando anche per il cingolo 4 la rotazione secondo una 
geometria calcolata nel medesimo verso antiorario 38 
attorno al medesimo centro di rotazione 39. 
II terzo rilevatore di posizione 33 mantiene il controllo 
delTandamento della sterzata inviando segnali alia 
centralina di controllo elettronico 35. 

II segnalatore di posizione 36 rileva quando il cingolo 
posteriore 4 e disposto nella posizione rientrata rispetto al 
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telaio che si osserva in fig. 6. 

E' comunque evidente che il cingolo posteriore 4 pud essere 
sterzato anche quando e disposto nella posizione esterna., 
II cingolo 4 viene disposto in posizione rientrata rispetto al 

5 telaio e successivamente viene ridisposto nella posizione 
sporgente che si osserva in fig. 4 intervenendo dalTinterno 
del posto di guida tramite mezzi di comando del primo 
gruppo di articolazione 18, non rappresentati, che viene 
cosi fatto ruotare secondo uno qualsiasi dei versi della 

io freccia 19 ed il cui funzionamento e illustrato nel gia citato 


15 



la macchina 


20 


brevetto VI98U000098. 

Per quanto detto si comprende che 
delTinvenzione raggiunge tutti gli scopi prefissati. 
In una differente forma esecutiva, la macch 
delTinvenzione potra possedere entrambi i cingoli posteri 
sterzanti. V^awwO 
In fase esecutiva alia macchina delTinvenzione potranno 
essere apportate modifiche e varianti costruttive rientranti 
nelTambito della protezione della rivendicazione principale 
che sono quindi da ritenersi tutte protette dal presente 



brevetto. 
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RIVENDICAZIONI 

1) Macchina (1) per la lavorazione dei suoli 

comprendente: 

- un telaio (2) sostenuto da almeno una coppia di ruote o di 
5 cingoli anteriori (3, 3') e da almeno una coppia di ruote o 

cingoli posteriori (4, 4'); 

- almeno un posto di guida (5) ricavato in detto telaio (2); 

- mezzi (6) per la lavorazione del suolo collegati a detto 

Q telaio (2); 

10 - mezzi di motorizzazione supportati da detto telaio (2) per 
la rotazione di una o piu di dette ruote o cingoli (3, 3', 4, 

4'); 

caratterizzata del fatto che almeno una di dette ruote o 
detti cingoli posteriori (4) presenta I'asse orizzontale (7) che 
15 appartiene ad una struttura di sostegno (8) solidale a detto 
telaio (2) e provvista di almeno un primo attuatore (9) che 
coopera con mezzi di manovra (10) accessibili da detto 

almeno un posto di guida (5) per ruotare detta almeno una 

ruota o cingolo, posteriore (4) attorno ad un asse verticale 
20 (13) durante la sterzata delle ruote o dei cingoli anteriori (3, 

3') della macchina. 

2) Macchina (1) secondo la rivendicazione 1) 
caratterizzata dal fatto che detta struttura di sostegno (8) 
comprende una forcella (12) che supporta detta almeno una 
25 ruota o detto almeno un cingolo posteriore (4), la quale 
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presenta un perno verticale di rotazione (13) calettato 
girevolmente ad una piastra di supporto (14) fissata 
alTestremita di un secondo attuatore (15) solidale a detto 
telaio (2). 

3) Macchina (1) secondo la rivendicazione 2) 
caratterizzata dal fatto che detto almeno un primo 
attuatore e un primo martinetto fluido (9) che presenta 
I'estremita dello stelo (21) fissata a detta forcella (12) e 
I'estremita del cilindro (22) in cui scorre detto stelo (21) 
fissata a detta piastra (14). 

4) Macchina (1) secondo la rivendicazione 2) 
caratterizzata dal fatto che detto secondo attuatore e un 
secondo martinetto fluido (15) disposto con Masse verticale 
(11), il quale presenta Testremita dello stelo (16) fissata a 
detta piastra (14) e I'estremita del cilindro (17) in cui scorre 
detto stelo (16) solidale a detto telaio (2). 

5) Macchina (1) secondo la rivendicazione 4) 
caratterizzata dal fatto che il cilindro (17) di detto secondo 
martinetto a fluido (15) e solidale a detto telaio (2) essendo 
a questo collegato tramite un primo gruppo di articolazione 
(18) atto a traslare detta struttura di sostegno (8) rispetto 
ad un punto fisso (20) di detto telaio (2) per traslare la 
relativa ruota o cingolo (4) verso Tinterno del telaio (2) 
stesso. 

6) Macchina (1) secondo la rivendicazione 1) 
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caratterizzata dal fatto che le strutture di supporto (23, 
23') di dette ruote o detti cingoli anteriori (3, 3') sono 
collegate tra loro tramite un secondo gruppo di articolazione 
(25), almeno una di dette strutture di supporto (23) 
cooperando con un terzo attuatore (27) atto a porla in 
rotazione attorno ad un asse verticale. 

7) Macchina (1) secondo la rivendicazione 6) 
caratterizzata dal fatto che detto terzo attuatore e 
costituito da un terzo martinetto fluido (27) che presenta 
I'estremita dello stelo (28) fulcrata a detta struttura di 
supporto (23) di detta ruota o cingolo anteriore (3) e 
I'estremita del cilindro (29) in cui scorre detto stelo (28) 
fulcrata a detto telaio (2). 

8) Macchina (1) secondo la rivendicazione 2) oppure 3) 
oppure 7) caratterizzata dal fatto che detti martinetti sono 
.martinetti idraulici a doppio effetto idraulicamente connessi 
ad un circuito di distribuzione (30) di olio in pressione. 

9) Macchina (1) secondo la rivendicazione 8) 
caratterizzata dal fatto che detto circuito di distribuzione 
(30) di olio in pressione comprende: 

- un primo distributore (31) pilotato da solenoidi (31*. 31") 
che alimenta detto primo martinetto idraulico (9); 

- un terzo distributore (32) comandato da detti mezzi di 
manovra (10) di detta macchina (1) che alimenta detto terzo 
martinetto idraulico (27); 
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- un primo rilevatore di posizione (33) cooperante con detto 


primo martinetto idraulico (9); 

- un terzo rilevatore di posizione (34) cooperante con detto 
terzo martinetto idraulico (27); 

- un segnalatore di posizione (36) di detta ruota o cingolo 
posteriore (4); 

- una centralina elettronica di controllo (35) elettricamente 
connessa a detti rilevatori di posizione (33,34), a detto 
segnalatore di posizione (36) ed a detti solenoidi (31\ 31") 
di detto primo distributore (31). 

10) Macchina (1) secondo la rivendicazione 9) 
caratterizzata dal fatto che detti rilevatori di posizione (33, 
34) sono rilevatori di tipo potenziometrico. 
Per incarico. 
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